
РЕМОНТ РЕЗЕРВУАРОВ И ЕМКОСТЕЙ
Для восстановления и усиления участков (стенки, днища) резервуаров и емкостей применяются 
композитные материалы ИНТРА КРМ. 
Технология заключается в нанесении на дефектную область листов материала с последующей 
полимеризацией слоя. Благодаря новой технологии пропитки армирующих компонентов связу-
ющим, процесс нанесения носит полуавтоматический характер.

Запатентованная
технология

Высокая
скорость ремонта

Метод
вакуумной инфузии

ЭТАПЫ РАБОТ

СХЕМА РЕМОНТА РЕЗЕРВУАРОВ И ЕМКОСТЕЙ ЗАПЛАТОЧНЫМ МЕТОДОМ
С ПРИМЕНЕНИЕМ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Безогневой
метод

ремонта

Повышение
оперативности

и снижение периода
проведения работ

Снижение
бюджетов
ремонтных

работ

Долговечность
покрытия

ПРЕИМУЩЕСТВА

Армированные 
слои

Финишный 
слой

Армированные
слои

Ремонтируемый
металл
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Пескоструйная подготовка поверхности 

Обеспыливание и обезжиривание ремонтируемых участков

Выкладка армирующих полотен, подготовка вакуумной системы и подающих
магистралей

Подготовка двухкомпонентного связующего 

Автоматическая вакуумная пропитка

Полимеризация

Демонтаж магистралей, вакуумной системы и вспомогательных устройств

Нанесение связующего путем распыления в 2 слоя

Контроль выполненных работ (тест на сплошность электропробоем, определение толщины 
покрытия, тест на адгезию)

КОМПОЗИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ВОСТРЕБОВАНЫ ИЗ-ЗА СЛЕДУЮЩИХ СВОЙСТВ

Легкость

Прочность

Экономичность

Коррозионная стойкость

Износостойкость

Универсальность



АНТИКОРРОЗИЙНАЯ ЗАЩИТА
ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ
Композитные муфты серии ИНТРА КРМ используются для создания антикоррозийной защиты 
свайных конструкций из металла в зоне переменного смачивания.

ЭТАПЫ РАБОТ

СХЕМА АНТИКОРРОЗИЙНОЙ ЗАЩИТЫ
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Эффективность антикоррозийной защиты ИНТРА КРМ доказана опытно-промышленными 
испытаниями, технические показатели подтверждены лабораториями, аттестованными
Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии, а также Российским 
морским регистром судоходства. 

Показательный пример использования композитных антикоррозийных систем
ИНТРА КРМ-С — установка 85 композитных муфт на объекте Азово-Черноморского бассейна 
(сваи ДУ14OO с перекрытием 3 м) в зоне переменного смачивания. 

Подготовка поверхности в надводной части, 
с использованием кавитационных машинок – под водой

Подготовка и нанесение петролатумного праймера

Нанесение петролатумной ленты спирально внахлест 5O% в 2 слоя

Нанесение армирующей ленты – механической защиты спирально внахлест 5O% в 2 слоя

Нанесение UV-защиты (защита от длительного воздействия УФ-лучей)

Нанесение фиксирующей ленты с последующей перфорацией

Праймер

Петролатумная лента

Механическая защита ИНТРА КРМ-С

Защита от ультрафиолета

ПРЕИМУЩЕСТВА

Долговечность
защитного
покрытия

Отсутствие
загрязнений
акватории

Снижение расходов
на работы по восста-

новлению и защите гидро-
технических сооружений

Универсальность
метода
защиты

Оперативность
работ



Проект/объект/линия

Процедура контроля
качества

Требования Проверил

Подготовка
материала

Запиь сроков 
годности

Диамметр трубопровода:
Длина участка, ремотируемого материалом
ИНТРА КРМ-У ТВ-1:
Количество слоем материала ИНТРА
КРМ-У ТВ-1 согласно расчетам: 

Контроль правильности маркировки
сырья, срока годности, соответствующих
требований количества.

Номер партии и дата изготовления
ИНТРА КРМ СС/СП:
Номер партии и дата изготовления
ИНТРА КРМ-У ТВ-1:

O1 O2 O3

ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ЭТАП ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП

ТЕХНОЛОГИЯ КОМПОЗИТНОГО РЕМОНТА

ДИАГНОСТИКА
ДЕФЕКТА
ПРЕДВАРИ-
ТЕЛЬНЫЙ РАСЧЕТ

ОБЕЗЖИРИВАНИЕ 

ПРОПИТКА
АРМИРУЮЩЕГО
ВОЛОКНА
СВЯЗУЮЩИМ

НАНЕСЕНИЕ
КОМПЛЕКСА 

НАНЕСЕНИЕ
ФИКСИРУЮЩЕЙ
ЛЕНТЫ

ВИЗУАЛЬНАЯ
ИНСПЕКЦИЯ

ЗАМЕР
ТВЕРДОСТИ 

КОНТРОЛЬ
КАЧЕСТВА  

ЗАЧИСТКА
ПОВЕРХНОСТИ 
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ЭТАПЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ

Реализация испытаний математических 
и физических свойств модели методом 
конечных элементов специализированным 
программным блоком Ansys Professional

При выполнении требований технологии нанесения композитного материала квалифициро-
ванным персоналом, композитная муфта                        обеспечит устранение дефекта 
и надежный режим эксплуатации при указанных проектных давлении и температуре.

Обеспечивает восстановление и увеличение 
проектной несущей способности 
трубопровода. Продление срока службы 
в данном примере - 5 ЛЕТ

Чтобы обеспечить надежный режим 
эксплуатации при указанном 
проектном давлении и температуре, 
необходимо рассчитать:

Тип материала

Количество слоев

Общую длину
композитной муфты
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НЕФТЕПЕРЕРАБОТКА АВТ
Срочный ремонт

Наружный диаметр, мм: 59 Номинальная толщина стенки, мм: 4

Проектное давление, МПа: 6

Проектная температура, С: 6О°С

Температура поверхности трубы во время нанесения, С: 5О°С

Предел текучести материала трубы, МПа:
Для жидких продуктов: кол-во циклов нагружения в год:         Maх значение давления цикла:          Min значение давления цикла:  

Рабочее давление, МПа: 6

Транспортируемая среда: Газовый конденсат

Материал трубопровода:

Доп. информация (если доступно):

Геометрия участка: 

Углеродная сталь

Концентрация:

Рабочая температура, С:  6О°С           Диапазон температур:    

Если ожидаются темп. пики, укажите значение и продолжительность:

Ожидаемый срок службы отремонтированного трубопровода: 5 лет.

Возможный период проведения работ: март-апрель 2О18 г.

ДА НЕТ

Прямой

Резервуар/плоская поверхность

Врезка ОтводНержавеющая сталь Чугун ПВХ Другое:

Сброс давления на время работ:

Осевая длина задефектованной области: 5О мл.

Укажите, если требуется дополнительное оборудование:
Безыскровая машинка Rough Boy:

Повреждение/коррозия:

Есть ли утечка:

№ 
Дефекта

Положение
(«по часам»)

Доступная
линейная

длина
в стороны
от дефекта

Расстояние
от сварного

шва

Размеры
(Длина

x ширина)

Глубина
дефекта

Причина дефекта
(механическое
повреждение,

внутренняя или
наружная коррозия)

Тип дефекта 
(коррозия, утонение,
задир/скол, вмятина)

Интенсивность
(свищ, струя,

капля, потение)

Наличие утечки
(ДА, НЕТ)

Если ДА, опишите средство, временно останавливающее утечку:

(Пример: хомут стальной (ширина-длина), 4 шпильки М16 с резиновой подкладкой 100х100 мм, эскиз прилагается)

Обозначьте каждый дефект соответствующим номером из таблицы
** Приложите собственный эскиз, в случае необходимости, а также ФОТО.

Внутренняя Наружная

Опишите:

Остаточная толщина стенки: О мм.

Окружная задефектованной области: Желаемая длина перекрытия композитным материалом 
(принимается, если значение больше, чем расчетное): 55О мл.

Если есть препятствия (на трубопроводе) ограничивающие пространства в стороны от дефекта, укажите тип препятствия и расстояние до него (отобразите на эскизе):
Препятствие: Фланец Задвижка Стенка резервуара Другое: 

Максимально возможный срок сброса давления: 4 часа

Если ДА, укажите до какого значения, кгс/см2: 17

Ожидается ли жидкость/продукт/конденсат на поверхности во время работ: 

ДА НЕТ

ДА НЕТ

ДА НЕТ

Снижение давления: ДА НЕТ

Возможен ли дренаж: ДА НЕТ

Сварной шов

Вспомогательные инструменты (подготовка поверхности, нанесение, огнезащита)

Параметры дефекта

Условия проведения работ

Характеристики трубы (резервуара)

ДА НЕТ Приобретение Аренда Длительность аренды:
Машинка MBX Bristle Blaster®: ДА НЕТ
Огнезащитное покрытие: ДА НЕТ

ДА НЕТДополнительные насадки: Кол-во: 

ИНЖЕНЕРНЫЙ РАСЧЕТ

АНАЛИЗ МОДЕЛИ НАНЕСЕНИЕ КОМПОЗИТНОЙ МУФТЫ

ИНЖЕНЕРНЫЙ РАСЧЕТ
ОСУЩЕСТВЛЕН В СООТВЕТСТВИИ 
С ISO TS 24817
И ASME PCC-2 CT. 4.1.



СФЕРЫ ПРИМЕНЕНИЯ ПРИМЕРЫ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ
ТЕХНОЛОГИЯ КОМПОЗИТНОГО РЕМОНТА ПОЗВОЛЯЕТ УСТРАНЯТЬ РАЗЛИЧНЫЕ ДЕФЕКТЫ

КОРРОЗИЯ ВНЕШНЕЙ ПОВЕРХНОСТИ
(НАРУШЕНИЕ АНТИКОРРОЗИОННОЙ ЗАЩИТЫ)

ВНУТРЕННЯЯ КОРРОЗИЯ

ЭРОЗИОННЫЙ ИЗНОС
СКВОЗНЫЕ ДЕФЕКТЫМЕХАНИЧЕСКИЕ ДЕФЕКТЫ

РАССЛОЕНИЕ МЕТАЛЛА

ДЕФЕКТЫ СВАРНЫХ СОЕДИНЕНИЙ

НАРУЖНАЯ КОРРОЗИЯ

ТРЕЩИНЫ И РАЗРЫВЫ

УСТРАНЕНИЕ ДЕФЕКТА
КОЛЬЦЕВОГО СВАРНОГО
ШВА 

ВОССТАНОВЛЕНИЕ УЧАСТКА ТРУБ,
ПОДВЕРЖЕННЫХ ВНУТРЕННЕМУ
УТОНЕНИЮ 

ПРОФИЛАКТИКА СКВОЗНЫХ ДЕФЕК-
ТОВ В РЕЗУЛЬТАТЕ АБРАЗИВНОГО
ИЗНОСА И ВНУТРЕННЕЙ КОРРОЗИИ

УСТРАНЕНИЕ ДЕФЕКТА
РАССЛОЕНИЯ МЕТАЛЛА В СТЕНКЕ
РЕКТИФИКАЦИОННОЙ КОЛОННЫ

ДУ 12OO

Среда: Попутный нефтяной газ 

Давление: 6O атм

Температура: 4Оо С

Температура: 75о С Температура: 16Оо С

Температура: 2Оо С

ДУ 1OOO

Среда: Вода

Давление: 6 атм

ДУ 6ОО

Среда: Кислый газ

Давление: 1 атм

ДУ 36OO

Среда: Бензин 

Давление: 6 атм
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ПРИМЕРЫ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ

Pезервуар РВС-2OOOO

Среда: Водо-нефтяная эмульсия

УСТРАНЕНИЕ СКВОЗНОГО
ДЕФЕКТА В СТЕНКЕ РЕЗЕРВУАРА

ДУ 1OOO

Среда: Топливный газ

Давление: 4 атм

ГЕРМЕТИЗАЦИЯ УЧАСТКА
ЛИНЗОВОГО КОМПЕНСАТОРА

Свая ДУ 12OO

АНТИКОРРОЗИЙНАЯ ЗАЩИТА
ЗОНЫ ПЕРЕМЕННОГО
СМАЧИВАНИЯ 

ДУ 1OOO

Среда: Морская вода

Давление: 6 атм

УСИЛЕНИЕ УЧАСТКА ТРУБОПРОВОДА,
ПОДВЕРЖЕННОГО ВНУТРЕННЕЙ
КОРРОЗИИ

ДУ 3OO

Среда: Бензин 

Давление: 8 атм

УСТРАНЕНИЕ ПОСЛЕДСТВИЙ
НАРУЖНОЙ КОРРОЗИИ

ДУ 3OO \ 1OO

Среда: Кислый газ 

Давление: 1 атм

УСИЛЕНИЕ КОНФУЗОРНОГО
УЧАСТКА ТРУБОПРОВОДА

ДУ 8ОО

Среда: Товарная нефть

Давление: 4О атм

УСТРАНЕНИЕ ДЕФЕКТА,
ВЫЗВАННОГО МЕХАНИЧЕСКИМ
ВОЗДЕЙСТВИЕМ

Трубопровод ДУ 4ОО

Среда: Сероводородсодержащий газ 

Давление: 7 атм

ВОССТАНОВЛЕНИЕ НЕСУЩЕЙ
СПОСОБНОСТИ ФАКЕЛЬНОЙ
ЛИНИИ 
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Температура: 5Оо С

Температура: 35о С Температура: 8Оо С

Температура: 3Оо С

Температура: 2Оо С

Температура: 2Оо С

Температура: 12Оо С



ПРИМЕРЫ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ

Алюминиевый силос 3OO куб. м

Среда: Гранулированный полистирол

ВОССТАНОВЛЕНИЕ ГЕРМЕТИЧНОСТИ
СОЕДИНЕНИЙ СИЛОСА

ДУ 2ОО

Среда: Угольная кислота

Давление: 1 атм

УСТРАНЕНИЕ 
СКВОЗНОГО ДЕФЕКТА

ДУ 4ОО РВС 5OOO

Среда: Пожарная водаСреда: Нефть

Давление: 4О атм

РЕМОНТ РЕЗЕРВУАРА ПОЖАРНОЙ 
ВОДЫ С ПРИМЕНЕНИЕМ
ФОТОПОЛИМЕРОВ

ДУ 1OOO

Среда: Оборотная вода

Давление: 5 атм

УСТРАНЕНИЕ ДЕФЕКТА – 
РУЧЕЙКОВАЯ КОРРОЗИЯ

ДУ 2ОО

Среда: Нефть

Давление: 4О атм

УСТРАНЕНИЕ 
УТЕЧКИ

Диаметр 2ООО мм

Среда: Нефть

Давление: 12 атм

УСТРАНЕНИЕ УТОНЕНИЯ
КОРПУСА СЕПАРАТОРА

ДУ 4ОО

Среда: Гудрон

Давление: 1О атм

УСТРАНЕНИЕ ДЕФЕКТА –
СКВОЗНОЕ ОТВЕРСТИЕ

ВОССТАНОВЛЕНИЕ ГЕРМЕТИЧНОСТИ
И НЕСУЩЕЙ СПОСОБНОСТИ
ДИЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВСТАВОК

20 21 www.sc-intra.ru

Температура: 2Оо С Температура: 5Оо С Температура: 4Оо С

Температура: 16Оо СТемпература: 25о С Температура: 5Оо С



Температура: 4Оо СТемпература: 4Оо С

ПРИМЕРЫ ВЫПОЛНЕННЫХ РАБОТ

ДУ 2OO

Среда: Бензин

Давление: 2 атм

УСТРАНЕНИЕ
УТЕЧКИ

ДУ 25О

Среда: Газопродуктовая смесь

Давление: 1О атм

ВНЕШНЯЯ КОРРОЗИЯ, 
ВОССТАНОВЛЕНИЕ НЕСУЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ ТРУБОПРОВОДА

ДУ 35О

Среда: Попутный нефтяной газ

Давление: 4 атм

ВОССТАНОВЛЕНИЕ НЕСУЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ ТРУБОПРОВОДА

ДУ 2ОО

Среда: Мазут

Давление: 1 атм

УСТРАНЕНИЕ УТЕЧКИ, 
ВОССТАНОВЛЕНИЕ НЕСУЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ ТРУБОПРОВОДА
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Температура: 8Оо С Температура: 8Оо С

Температура: 85о СТемпература: 4Оо С

УСТРАНЕНИЕ
УТЕЧКИ

ДУ 6ОО

Среда: Кислый газ

Давление: О,1 атм

СКВОЗНАЯ КОРРОЗИЯ, 
УСТРАНЕНИЕ УТЕЧКИ, 
ВОССТАНОВЛЕНИЕ НЕСУЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ ТРУБОПРОВОДА

ДУ 1ООО ДУ 3OO

Среда: СероводородСреда: Факельный газ

Давление: О,1 атм

УТОНЕНИЕ СТЕНОК ТРУБОПРОВОДА, 
ВОССТАНОВЛЕНИЕ НЕСУЩЕЙ 
СПОСОБНОСТИ ТРУБОПРОВОДА

УСТРАНЕНИЕ УТЕЧКИ 
В СВАРНОЕ СОЕДИНЕНИЕ
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ДУ 6ОО

Среда: Бензин

Давление: 2 атм

Температура: 95о С Температура: 6Оо С

Температура: 4Оо С

Давление: О,9 атм

Температура: 3Оо С



ООО «Сервисная Компания ИНТРА»
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