
SSV и HM – аксиальная  
затяжка без крутящего 
момента

Шпильконатяжители
Аксиальная затяжка болтовых соединений с
использованием высокого гидравлического 
давления



В отличии от гидравлических гаек, остающихся на болтовом соединении в качестве крепёжного элемента, 
шпильконатяжители могут быть демонтированы с болтового соединения после выполнения операции 
предварительного натяжения.

Шпильконатяжитель SSV
Общее описание принципа работы  
шпильконатяжителя (SSV) PG 3

Базовое положение
Установить SSV на затягиваемый
болт и закрутить резьбовую
муфту до соприкосновения 
с поверхностью поршня. 
Гидравлический насос
высокого давления подаёт
масло в пространство между
цилиндром и поршнем через
шланг. Гидавлическое давление
увеличивается.

Удлинение и сжатие
По мере увеличения
гидравлического давления
результирующее осевое усилие
удлиняет болт и сжимает
фланцы. Таким образом,
затягиваемая гайка поднимается
от поверхности фланца. По
достижении желаемого натяжения
нагнетание давления 
прекращается.

Позиционирование
затягиваемой гайки
Усилие затяжки достигнуто,
теперь затягиваемая гайка
может быть перемещена
обратно до соприкосновения
с поверхностью фланца. При
снятии гидравлического давления
требуемое усилие натяжения
остаётся в болтовом соединении.
После снятия SSV Вы можете
использовать их для затяжки
других болтов.

Резьбовая муфтаНагружаемый болт

Поршень Цилиндр Гайка
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Гидравлическая гайка НМ
Общий принцип работы 
гидравлической гайки (HM) PG 12

Базовое положение
Накрутить HM на затягиваемый 
болт до контакта с поверхностью 
фланца. Гидравлический насос 
высокого давления подаёт масло 
в пространство между цилиндром 
и поршнем через гибкий шланг. 
Гидавлическое давление 
увеличивается.

Удлинение и сжатие
По мере увеличения 
гидравлического давления 
результирующее осевое усилие 
удлиняет болт и сжимает фланцы. 
Таким образом, стопорная гайка 
поднимается от цилиндра. По 
достижении желаемого натяжения 
подача давления прекращается.

Позиционирование 
стопорной гайки
Усилие затяжки достигнуто, 
и стопорная гайка может 
быть перемещена обратно до 
соприкосновения с цилиндром. 
При снятии давления желаемое 
усилие натяжки остаётся 
в болтовом соединении. 
Гидравлическая гайка остаётся 
на шпильке.

Поршень

Нагружаемый болт Цилиндр Стопорная гайка

Гидравлические гайки, в отличие от шпильконатяжителей, не требуют значительного выступания резьбы, что 
позволяет использовать их в более старых конструкциях для замены традиционных болтовых соединений, 
затягиваемых с помощью крутящего момента. В частности для больших болтовых соединений, это упрощает работу 
и повышает безопасность применения усилия натяжения. По сравнению со шпильконатяжителями, гидравлические 
гайки обеспечивают более быструю замену соединений, требующих регулярной затяжки и ослабления. Таким 
образом, проверка сил нагрузки может осуществляться быстрее. 
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Создание усилия натяжения без торсионной составляющей – экономичное 
использование прочностных характеристик материала болтов
Назначение болтового соединения - соединение двух или нескольких элементов. При использовании  SSV и 
HM действует только одна сила - осевая. В противном случае, торсионное усилие, создаваемое в результате 
трения в резьбе и на опорной поверхности при  использованиии моментных ключей, лишь приводит к ненужному 
износу крепёжнгых элементов и их перегрузке. Использование SCHAAF SSV и SCHAAF HM для создания осевого 
натяжения позволяет устранить этот недостаток. Таким образом, повышается экономическая эффективность 
крепежа за счёт возможности более эффективного использования прочностных характеристик или уменьшения 
размеров болтового соединения. На данный момент, SSV SCHAAF и  HM SCHAAF применяются на болтах с 
диаметром резьбы от 8 мм до размеров свыше 800 мм.

Максимальная точность
Поскольку предварительное натяжение является исключительно осевым и изменяется не более чем на 4%, 
болты можно затягивать до предела прочности используемого материала. Встроенный датчик осевого удлинения 
позволяет осуществлять целевое натяжение даже выше предела упругости. 

Повышенная безопасность
При применении SSV и HM используется только осевое усилие вытяжки. В отсутствие торсионного усилия шпильки, 
того же диаметра могут быть затянуты сильнее. При этом повышается надёжность соединения и безопасность.  для 
того же поперечного сечения резьбы болта. При этом соединение становится более надёжным.

Применение усилия затяжки без трения
В силу того, что прилагается исключительно осевое усилие затяжки, основная гайка (SSV) или стопорная гайка (HM) 
может быть закручена без усилия или трения вплоть до фланца. Таким образом, устраняется проблема „съедания“ 
резьбы при малом шаге или при использовании болтовых соединений из аустенитной стали. Для крупных болтовых 
соединений расчётный общий крутящий момент более чем на 90% зависит от силы трения. Расчётные коэффициенты 
трения для крутящего момента от μ = 0,08 до μ = 0,35 (разница натяжки около 400%) теперь в прошлом.

Преимущества созданиия  
предварительного осевого  
натяжения с помощью давления  
до 4000 бар 
(SSV и HM)

Область применения
	 Машиностроение
	 Металлургия и добыча
	 Строительство
	 НПЗ, химическая промышленность
	 Энергетика
	 Исследовательские разработки
	 Морские/береговые сооружения



Возможность одновременной затяжки в нескольких точках
Многоступенчатая „перекрёстная затяжка“ нескольких болтов больше не нужна, поскольку шпильконатяжители 
SCHAAF SSV и гидравлические гайки SCHAAF HM позволяют осуществлять затяжку всех болтовых соединений 
одновременно с одинаковым натяжением. Это так же касается увеличения усилия вытяжки.

Начало затяжки независимо от пути затяжки
В отличие от процедуры термозатяжки, шпильконатяжители SCHAAF SSV и гидравлические гайки SCHAAF HM 
позволяют устранить разницу расстояний между отдельными элементами. Каждый болт затягивается с одинаковым 
усилием вытяжки, а не на одинаковое удлинение.

Возможность быстрого тестирования в любое время
Шпильконатяжители SCHAAF SSV и гидравлические гайки SCHAAF HM позволяют применять остаточное усилие 
вытяжки путём приложения тестового усилия для определения отклонения натяжения болтового соединения и его 
устранения.

Универсальность применения
Компактность и возможность смены элементов в соответствии с размером болта позволяют также использовать 
SCHAAF SSV для других размеров резьбы.

Экономия времени
SSV и HM обеспечивают значительную экономию времени затяжки. Данный эффект наиболее заметен при более 
высоком усилии затяжки, больших диаметрах резьбы и установке нескольких шпильконатяжителей SCHAAF SSV 
или гидавлических гаек SCHAAF HM. Экономия времени может составлять до 99%. Также исчезает необходимость 
применения высокого крутящего момента в ручном режиме. Ряд имеющихся функций транспортировки облегчает 
использование натяжителей и гидравлических гаек SCHAAF, особенно в случае больших размеров.

Специальные решения:
В дополнение к серии стандартных натяжителей и гидравлических гаек, компания SCHAAF производит тысячи 
индивидуально разработанных осевых натяжителей. Система Design on Demand CAD позволяет быстро 
реализовывать индивидуальные решения.
На основе техники осевой предварительной затяжки в последние годы компанией SCHAAF была разработана 
серия специальных патентованных решений. Шпильконатяжители, гидравлические гайки и ExpaTen, а также 
A-Loc и EcoRolls были разработаны специально для прокатных станов и представляют собой 100% системное 
решение с дополнительным оборудованием SCHAAF, например, гидравлические шланги высокого давления и 
гидравлические станции.

Преимущества созданиия  
предварительного осевого  
натяжения с помощью давления  
до 4000 бар 
(SSV и HM)



Сферы применения
Общее механическое проектирование 
Турбины, компрессоры, генераторы, прессы, 
дизельные двигатели, трансформаторы, редукторы, 
муфты, аэрокосмическая промышленность, авиация, 
экструдеры, насосы, прокатные валки и др.

Металлургическая промышленность 
Тяжелое машиностроение, прокатные станы, 
прессы, отделочные машины, ножницы, продольно-
резательные станки, намоточные устройства и др.



Проектирование корабельных двигателей, 
кораблестроение, береговые/морские 
платформы
Крупные 2- и 4-тактные двигатели, гребные винты, рули, 
лебёдки, строительство трубопроводов, технологии 
анкерного крепления и др.

Сферы применения
Нефтеперерабатывающая и 
химическая промышленность 
Строительство заводов, строительство 
трубопроводов, аппараты/сосуды, теплообменники, 
турбины, компакторы и др.



Энергетика
Атомные электростанции, ТЭЦ, ветряные 
электростанции, гидроэлектростанции,
термоядерные установки, ускорители частиц и многое 
другое.

Промышленное и гражданское 
строительство, горнодобывающая 
промышленность, исследовательские 
разработки 
Погрузочно-разгрузочные операции, спредеры, краны, 
экскаваторы, горнопроходческие щиты, измельчители, 
мостостроение, строительство металлокострукций, 
дробильно-размольное оборудование и др.

Сферы применения



Варианты исполнения оборудования
(SSV и HM)

	 Конструкция
	 · одноступенчатая, большой наружный диаметр, малая высота установки
	 · многоступенчатая, малый наружный диаметр, большая высота установки
	 Материал
	 · коррозионно - и кислотостойкая сталь, алюминиевые сплавы, различные комбинации материала
	 Уплотнительные материалы
	 · для разных температурных диапазонов от -80° C до +320° C, для различных диапазонов давления до рабочего  
		  давления 4000 бар
	 Рабочая жидкость
	 · HFC водные мономеры или растворы полимеров с содержанием воды по мешьшей мере 35%, гидравлические  
		  масла и смазки (НМ), масло других классов вязкости, вода, эмульсии и др.
	 Контроль давления
	 · индикатор давления, манометр и др.
	 Ход поршня
	 · по требованию
	 Резьбы в соответствии с нагружаемыми болтами
	 · все типы, размеры и стандарты резьбы, другие элементы передачи усилия, например, байонетный разъем
	 Поворотные элементы для закручивания основной гайки (SSV) или стопорной гайки (HM) 
	 · Насадка для шестигранных гайек, насадка с внешней зубчатой шестернёй и приводом основной гайки  
		  расположенным снаружи (SSV) для вращения посредством ручной трещётки-храповика, моторизированное  
		  вращение посредством специальных отверстий или пазов в торцевой части гайки (НМ).	   
	 Блокировка усилия предварительной затяжки для гидравлической гайки (НМ)
  	 · стопорная шайка, регулировочные шайбы, накопитель давления с отдельным  клапаном сброса давления
	 Возврат поршня
	 · механический, за счёт врещения основной гайки SSV, пружинный возврат, гидравлический возврат
	 Ограничение хода поршня
	 · механический ограничитель (до полной рабочей мощности)
	 · ограничительный клапан (гидравлическое ограничение хода посредством стравливания давления)
	 · концевой выключатель (отключает гидростанцию)
	 Варианты соединений
	 · различные типы и размеры резьбы, осевое соединительное отверстие (передняя сторона), радиальное  
		  соединительное отверстие (сторона кожуха), утопленное соединительное отверстие, винтовой разъем,  
		  быстроразъемноё соединение, поворотное соединение, угловое поворотное соединение, входное и выходное  
		  соединение для последовательного подключения
	 Обработка поверхности
	 · воронение, лак, химическое никелирование в соответствии с техническими  
		  условиями клиента

	 	



Группы продуктов SSV

Основные свойства
 
·	 одна ступень
·	 натяжная гайка
·	 для резбы натяжения

·	 одна ступень
·	 натяжная гайка
·	 для непрерывной резьбы

·	 одноступенчатая
·	 врезная гайка
·	 для непрерывной резьбы  
	 или резьбы натяжения

·	 одна ступень
·	 резьба в поршне
·	 для непрерывной резьбы

·	 одна ступень
·	 резьба в поршне
·	 для  резьбы натяжения

·	 одно- или многоступенчатая  
	 конструкция
·	 удлинённый  болт
·	 для непрерывной резьбы  
	 или резьбы натяжения

·	 многоступенчатая конструкция
·	 резьба в верхнем поршне
·	 для непрерывной резьбы или  
	 резьбы натяжения

·	 одно- или многоступенчатая  
	 конструкция
·	 используемый  
	 шпильконатяжитель жёстко	
	 крепится  (прикручивается  
	 или встраивается) в кольцо,  
	 сегмент кольца или пластину

Преимущества
·	 простота установки, т.е. экономия 	
	 времени 
·	 небольшой ход гайки
·	 лёгкость установки и снятия,  
	 благодаря небольшому весу гайки

·	 простота установки, т.е. экономия  
	 времени 
·	 экономичность непрерывной резьбы 
·	 лёгкость установки и снятия,  
	 благодаря небольшому весу гайки

·	 может использоваться для других  
	 размеров резьбы путем замены  
	 элементов, которые зависят от  
	 размера резьбы (применимо к 2  
	 верхним пунктам)
·	 короткий запас резьбы болта 
·	 простота установки, т.е. экономия  
	 времени 
·	 лёгкость установки и снятия,  
	 благодаря небольшому весу гайки

·	 самый дешевый SSV
·	 малый запас резьбы болта 
·	 малый наружный диаметр SSV 
·	 малая высота SSV
 
 
 

         
	 предварительной затяжки при  
	 минимальном наружном диаметре
·	 может использоваться для других  
	 размеров резьбы путём замены  
	 элементов, зависящих от размера  
	 резьбы

·	 высокое усилие предварительной  
	 затяжки при малых наружных  
	 диаметрах
·	 высота меньше, чем у PG 6
·	 более экономичен, чем PG 6
·	 меньшая высота демонтажа, чем у  
	 PG 6
·	 меньший вес, чем у PG 6

·	 оптимальный метод для создания  
	 одинакового усилия  
	 предварительной затяжки о 
	 дновременно на всех болтах 
·	 самое короткое время установки

Условия
·	 необходим большой запас длины  	
	 болта над основной гайкой
·	 интенсивный процесс производства 	
	 болтов  
·	 максимально допустимое   
	 усилие предварительной натяжки 	
   определяется геометрией натяжной 	
   резьбы  

·	 необходим большой запас длины  
	 болта над основной гайкой
·	 большой ход 

·	 больший наружный диаметр для тех  
	 же технических характеристик, что  
	 и PG 1, 2, 4, 5, 6 и 7
·	 трудность установки и снятия для  
·	 размеров резьбы более 100 мм (4  
	 дюйма), а также при установке на  
	 высоте

·	 использование ограничено одним  
	 размером резьбы
·	 необходимость накручивания всего SSV 
·	 муфта БРС вращается вместе с SSV

·	 использование ограничено одним  
	 размером резьбы
·	 необходимость накручивания всего SSV 
·	 муфта БРС вращается вместе с SSV
·	 максимально допустимое усилие  
	 предварительного натяжения  
	 зависит от геометрии натяжной  
	 резьбы

·	 относительно большая высота
·	 самый дорогостоящий одиночный SSV
·	 самое большое время установки по  
	 сравнению с PG 1, 2, 3, 4, 5 и 7

·	 необходим большой запас длины  
	 болта над основной гайкой
·	 использование ограничено одним  
	 размером резьбы
·	 Муфта БРС вращается вместе с  
	 SSV на верхней гидравлической  
	 головке
·	 максимально допустимое усилие  
	 предварительного натяжения  
	 зависит от геометрии натяжной  
	 резьбы

·	 должна существовать возможность  
	 крепления кольца или его сегмента к  
	 затягиваемому объекту
·	 необходимо оборудование для  
	 установки и снятия
·	 самое экономически интенсивное  
	 решение, благодаря однофланцевой  
	 геометрии

Примеры применения
·	 при необходимости быстрой и  
	 легкой установки и снятия
·	 при необходимости удалённого  		
	 использования
·	 при использовании винтов из 		
	 аустенитных материалов 
·	 при строительстве контейнеров
·	 при строительстве трубопроводов

·	 при затяжке болтов до предела  
	 прочности или в экономических  
	 целях при выборе непрерывной  
	 резьбы
·	 в машиностроении
·	 анкерное крепление

·	 при необходимости 	  
	 предварительной затяжки разных  
	 размеров болтов в системе с  
	 использованием того же SSV
·	 универсальность применения

·	 при необходимости затяжки  
	 болтов с одним размером резьбы с  
	 минимальными затратами
·	 производство трансмиссий
·	 производство прессов

·	 в ограниченных пространствах 
·	 строительство трубопроводов
·	 горнодобывающая  
	 промышленность

·	 при необходимости создания  
	 больших усилий предварительной  
	 затяжки как можно ближе к  
	 границам уплотнения
·	 когда необходимо выдвинуть  
	 гидравлическую головку выше  
	 линии соприкасания, и при этом  
	 болт не должен быть удлинен
·	 строительство турбин

·	 при необходимости создания  
	 больших усилий предварительного  
	 натяжения как можно ближе к  
	 границам уплотнения, или в  
	 условиях малой высоты установки
·	 строительство турбин

·	 при необходимости создания  
	 одинакового усилия  
	 предварительного натяжения  
	 одновременно на всех болтах и  
	 при необходимости минимально  
	 возможного времени монтажа и  
	 демонтажа
·	 производство контейнеров и сосудов
·	 атомные станции



Группы продуктов HM

Шпильконатяжители и гидравдические гайки 
могут применяться во многих сферах. Множество
индивидуальных решений привело к созданию различных конструкций. По этой 
причине не всегда возможно классифицировать все натяжители и гидравлические 
гайки и разделить их на конкретные группы. Например, усилие затяжки можно 
обеспечить посредством резьбового или байонетного соединения. Если Вам 
необходимо специальное решение, обратитесь к нам.

Основные свойства
·	 одна ступень
·	 также используется для
	 создания осевых усилий
	 перемещения
·	 давление остается в HM  
	 после предварительной 	
	 затяжки
·	 рабочая жидкость: масло  
	 или смазка
·	 кольцевой поршень

·	 одна ступень
·	 также используется для
	 создания осевых усилий
	 перемещения
·	 механическая блокировка
·	 кольцевой поршень

·	 одна ступень
·	 также используется для
	 создания осевых усилий
	 перемещения
·	 напорный цилиндр и гайка
	 (тянущая и стопорная гайки)
	 разделены
·	 механическая блокировка
·	 дифференциальный поршень

·	 одна ступень
·	 также используется для
	 создания осевых усилий
	 перемещения
·	 механическая блокировка
·	 дифференциальный поршень

·	 одна ступень
·	 заменяет фланец
·	 механическая блокировка
·	 используемые HM жёстко
	 крепятся (прикручиваются  
	 или встраиваюся) на кольце  
	 или пластине
·	 одновременная подача
	 давления на все HM
 
·	 используемые HM жестко
	 крепятся (прикручиваются  
	 или встраиваюся) на кольце  
	 или пластине
·	 цилиндр и поршень являются
	 автономной системой и могут
	 быть сняты с кольца
·	 цилиндры соединяются через
	 перекрёстные каналы

Преимущества 
·	 применение гидравлического  
	 усилия предварительной затяжки  
	 для болтов с короткой резьбой
·	 лёгкая конструкция

·	 встроенная механическая
	 блокировка
·	 усилие предварительной затяжки
	 сохраняется без давления
·	 в остальном аналогично PG 9

·	 меньший наружный диаметр, чем у PG 10
·	 для резьбы натяжения
·	 больший ход поршня,чем у PG 9 и 10
·	 высокое усилие предварительной затяжки  
	 при небольшом наружном диаметре
·	 устойчивое положение поршня (за счёт  
	 направляющих)
· усилие предварительной затяжки
	 сохраняется без давлени 

·	 меньшие геометрические размеры по
	 сравнению с PG 11
·	 требуется малый выход резьбы (какой?)
·	 высокое усилие предварительной затяжки
	 при минимальном наружном диаметре
·	 устойчивоя положение поршня (за счёт
	 направляющих)
·	 усилие предварительного натяжения
	 сохраняется без давления

·	 оптимальный метод для
	 создания одинакового усилия
	 предварительного натяжения
	 одновременно на всех болтах
·	 самое короткое время установки

·	 возможность компенсации отклонения  
	 от прямых углов
·	 цилиндр и поршень составляют один  
	 узел и могут быть заменены
·	 устойчивое положение поршня (за счёт
	 направляющих

Особенности
·	 возможность компенсации  
	 отклонения от прямых углов
·	 цилиндр и поршень  
	 составляют один узел  
	 и могут быть заменены
·	 устойчивое положение  
	 поршня  
	 (за счёт направляющих)

·	 больший наружный  
	 диаметр, чем у PG 9
·	 в остальном  
	 аналогично PG 9

·	 высота установки больше,  
	 чем у PG 9 и 10
·	 необходим большой запас  
	 резьбы над фланцем 

·	 высота установки больше,
	 чем у PG 9 и 10

 

·	 самое экономически  
	 интенсивное решение

·	 более высокая цена по  
	 сравнению с PG 9 и 10

Примеры применения
·	 универсальное применение
·	 калибровочное оборудование,
	 отрезные станки, продольно-
	 резательные станки
·	 общее машиностроение
·	 подшипники скольжения
·	 монтаж конических муфт

·	 строительство прокатных станов
·	 отрезные, продольно-резательные
	 станки
·	 тяжелое машиностроение
·	 общее машиностроение

·	 строительство заводов
·	 горнодобывающая промышленность
·	 производство прессов
·	 анкерное крепление

· при необходимости установки и
	 снятия за минимально возможное
	 время
·	 горнодобывающая промышленность
·	 производство прессов

·	 при необходимости создания одинакового  
	 усилия предварительного натяжения 		
	 одновременно на всех болтах и при  
	 необходимости минимально возможного  
	 времени монтажа и демонтажа
·	 строительство насосов
·	 экструдеры
·	 быстроразъёмные соединения  
	 в машиностроении 
 
·	 при необходимости компенсации
	 больших погрешностей углов при
	 предварительном натяжении
·	 тяжелое машиностроение
·	 монтаж шлифовальных дисков
·	 монтаж роликовых колёс



Гарантия качества
Все шпильконатяжители SSV и гидрогайки 
HM проходят проверку на качество материала, 
точность размеров, корректную работу и 
устойчивоость к нагрузкам. Во время выполнения 
заказа они так же подвергаются контрольным 
измерениям и поставляются в комплекте с 
подробной документацией.

Поставка
SSV и HM поставляются упакованными, готовыми
к установке и эксплуатации.

SSV и HM SCHAAF простые и надёжные в 
использовании, производятся в соответствии с 
техническими know-how высочайшего уровня. 
Наши специалисты с удовольствием проведут 
обучение Ваших сотрудников приёмам монтажа и 
демонтажа на местах или на наших заводах.

Стандартные свойства
SCHAAF SSV и HM стандартно имеют  
следующие свойства:

	 B соответствии с техническими требованиями  
	 группы продуктов (цилиндр, поршень и др.)

	 Высокопрочная стальная поверхность
	 Гидравлическое давление для создания усилия

	 предварительной затяжки
	 Набор уплотнений для диапазона температур от

	 -30° C до +100° C
	 Монтажная резьба
	 Ход поршня в зависимости от размера резьбы и

	 геометрии винта
	 Индикатор хода поршня
	 Отверстия в резьбовой вставке для обеспечения

	 принудительного обратного хода поршня
	 Конструкция моста с окном для поворота  

	 основной гайки при помощи воротка (SSV)
	 Отверстие в мосте для контроля соприкосновения

	 основной гайки с поверхностью фланца (SSV)

Принадлежности от SCHAAF
	 Вспомогательные элементы, такие как указатель  

	 хода поршня, концевые устройства и др.
	 Поворотные устройства
	 Высоконапорные гидравлические шланги
	 Муфты, ниппели, адаптеры, распределительные

	 устройства до 4000 бар
	 Гидростанции высокого давления: с ручным,  

	 электрическим и пневматическим управлением
	 Различные типы гидравлического масла

Сертификаты и испытания
	 Отчёты об испытаниях материала
	 Отчёты о специальных испытаниях
	 Отчёты о специальных испытаниях
	 Испытания в соответствии с техническими  

	 требованиями клиента
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Официальный дистрибьютер на 
территории РФ, СНГ и стран Балтии: 
  
Холдинговая компания ИНТРА ТУЛ
Шоссе Революции 3
195027 Санкт-Петербург - РФ

Тел.	 +7-812-3135092
Факс:	 +7-812-3135093

E-Mail:	 intratool@intratool.ru 
Internet:	www.intratool.ru

SCHAAF GmbH & Co. KG
Brüsseler Allee 22

41812 Erkelenz - Germany 
 

Факс:   +49 - 24 31- 9 77 70-77 
 

E-Mail: info@schaaf-gmbh.com 
Internet: www.schaaf-gmbh.com

 Тел.:   +49 - 24 31 - 9 77 70-0


